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BASIC -ABSTRACT: 

A cathode ray tube (1) is ventilated, cleaned, and 
separated from the neck, the 

implosion protector and deflectors. It is passed to the 

work station where a 

point is defined between the screen and the cone by an 



electrical heating wire 

(12) round it. The heating wire (12) is held under a 
constant draw tension and 

heated for 90-12 0 sees. When the heating current is 

disconnected, the CRT is 

separated by mechanical or thermal shock. 

In further stages, in a dry process, the screen coating is 
detached and sucked 

clear and retained in filters. The glass bodies of the 
whole CRT (1) are 

separated into three types of glass, and mechanically 
broken down into 

fragments. The specific power rating at the heating wires 

is about 30 W per 

100 mm of wire length . 

USE/ADVANTAGE - The method is for the disposal of faulty 
and used CRTs. The 

components are separated without damage to the environment, 
and the glass 

components are separated for recovery, with reduced loading 
on rubbish disposal 
plants . 
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@ Verfahren und Vorrichtung zur umweltgerechten Entsorgung von Bildrohren 



@ Die zur Entsorgung vorgesehene Blldrohre 1 wird beluftet, 
gesaubert, vom Hals 4, Implosionsschutzeinrichtung 5 und 
Ablenker 7 befreit, der Trennstation zugefuhrt. Die Nahtstel- 
ie 9 zwischen Schirm 2 und Konus 3 ist dabei von zwei 
HItzdrahten 12.1/12.2 fast unnschlungen, dabei werden die 
Hitzdrahte 12.1/12,2 standig auf Zugspannung gehalten und 
90 bis 120 sec erhitzt. Nacli Abschalten des Heizstromes 
wird die Trennung der Bildrdhre mittels mechanischer oder 
thermischer Schockeinwirkung durchgefuhrt. 
Die weitere Aufbereitung der Bildrohre 1 erfolgt im Trocken- 
verfaliren. Die Schirmbeschichtung 10 wird gelost, abge- 
saugt und in RItern zuruckgehalten. Die unterschiedlichen 
Glassorten konnen wiederverwendet werden. Damit wird 
eine weitgehende Entlastung der Deponien erreicht. 
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Beschreibung 

Eine Bildrdhre besteht zu 85% aus Glas. Innen auf 
dcm Schinn ist die Bildrdhre beschichtet Verbrauclite 
bzw. defekte Bildrahren wurden bis jetzt in den metsten 5 
FlUien auf eine Deponie gebradit Dabei ging teures 
Glas verloren, und die Umweit wurde erheblich belastet 
Es ist ein Verfahren zur Trennung von Bildrdhrenglas 
bekannt, das vorwiegend die Aufbereitung fehlerhafter 
Bildrdhren der eigenen Produktion des Bildrfihrenher- 10 
stellers beschreibt In diesem Verfahren wird der Konus 
vom Schirm mittels einer Diamanttrennscheibe gc- 
trennt Die Beschichtung wird abgestrahlt und im NaB- 
verfahren entsorgt. Die mechanische Trennung zwi- 
schen Konus und Schirm ist sehr arbeitsaufwendig und 15 
verursacht einen hohen WerkzeugverschleiB 
(0 3901842-C03C1/00). 

Der in den Anspriichen 1 bis 5 angegebenen Erfin- 
dung liegt das Problem zugrunde, die verbrauchten bzw. 
defekten Bildrahren der unterschiedlichsten Produzen- 20 
ten umweltgerecht zu entsorgen, die Sekund^rstoffe, 
vorwiegend Glas, sortenrein zurackzugewinnen und da- 
mit zu euier weitgehenden Entlastung der Deponien 
beizutragen. 

Die mit diesem Verfahren und der dazugehdrigen 25 
Vorrichtung erzielten Vorteile bestehen insbesondere 
darin, daB die Nahtstelle zwischen Schirm und Konus 
sauber, mit geringem Arbeits- und Energieaufwand 
durch einen Hitzdraht und anschlieBender Schockein- 
wirkung getrennt wird. Dabei erfolgt die Trennung zwi- 30 
schen Schirm und Konus sehr umweltfreundlich bei sehr 
geringem WerkzeugverschleiB. 

Die Schirmbeschichtung wird gel6st, abgesaugt und 
in FUtern zurUckgehalten. 

Dadurch k6nnen die unterschiedlichen Glassorten 35 
wiederverwendet werden, wodurch die Deponien entla- 
stet werdea 

In Fig. 4 wird in schematischer Darstellung eine Bild- 
rOhre in einer Explosionszeichnung dargestellt Die 
Bildrohre besteht von vorn nach hinten gesehen aus 40 
einem Schirm 2 mit einer innen aufgebrachten Schirm- 
beschichtung 10, einer Implosionsschutzeinrichtung 5, 
einer Maske 8, einem Konus 3, einem Strahlerzeuger 6 
und einem Ablenker 7. Der Schirm 2 ist mit dem Konus 
Sfestverbunden. 45 

Die einzelnen Stufen des Verfahrens werden in der 
Fig. 1 bildlich dargestellt 

Das Verfahren sieht vor, daB die zur Entsorgung vor- 
gesehene Bildrdhre 1 beluftet, gesaubert, vom Hals 4, 
der Implosionsschutzeinrichtung 5 und dem Ablenker 7 50 
befreit, der Trennstation zugefUhrt wird. Ein Hitzdraht 
12 umschlieBt die Nahtstelle 9 zwischen Schirm 2 und 
Konus 3 und wird zur Gew^leistung eines engen W^- 
mekontaktes st^dig auf Zugspannung beanspnicht 
Durch den Hitzdraht 12 flieBt kurzzeitig Strom (vor- 55 
zugsweise 90 bis 120 sec). 

Die spezifische Leistung am Hitzdraht 12 betrSgt pro 
100 mm Leitungslange ca. 30 Watt Die durch den Heiz- 
strom erzeugte WSrme wird auf die Nahtstelle 9 tiber- 
tragen. Dadurch entstehen im Glas partielle Spannun- eo 
gen, die nach Abschalten des Heizstromes bei zusatzii- 
cher mechanischer oder thermischer Schockeinwirkung 
zur Trennung von ScMrm 2 und Konus 3 ftihren. Die 
weitere Aufbereitung der Bildrdhre 1 erfolgt im Trok- 
kenverfahren, die Schirmbeschichtung 10 wird geldst, 65 
abgesaugt und in Filtern zurUckgehalten. 

Die erfindungsgemlUBe Vorrichtung wird in Fig. 2 und 
3 dargestellt. 
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Auf der Grundplatte 11 sind vorzugsweise vier be- 
weglich angeordnete Drahtftihrungshalter 15 mit 
Drahtfiihrungen 14 angebracht In den DrahtfQhrungen 
14 befinden sich die HitzdrlQite 12.1 und 12.2, die am 
Hitzdrahthalter 13 befestigt und am anderen Ende eine 
mechanische Spannvorrichtung 17 besitzen. Die einge- 
setzte Umlenkrolie 16 dient der weiteren korrekten 
Drahtfiihrung. Die Hitzdrfthte 12.1 und 12.2 smd im 
Stromeinspeisimgsbereich voneinander isoliert imd 
durch Leitungsverbinder 19 elektrisch in Reihe geschal- 
tet 

Die Zweiteilung des Hitzdrahtes 12 hat u, a. den Vor- 
teU, daB insbesondere bei groBformatigen Bildrahren 1 
die beim Heizen entstehende Drahtlangung leichter 
kompensiert werden kana 

Zwei AusfUhrungsbeispiele sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden im folgenden n&her beschrieben. 

Bs zeigt 

Fig. 1 Stufen des Verfahrens (schematisch), 
Fig. 2 Drauf sicht der Trennstation, 
Fig. 3 Seitenansicht der Trennstation, 
Fig. 4 Explosionszeichnung der Bildrdhre. 

Ausffihrungsbeispiel zum Verfahren 

In Stufe 1 erfolgt nach Beliiftung der Bildrahre die 
auBerliche Vorreinigung und Entfemung der Implo- 
sionsschutzeinrichtung 5 sowie des Ablenkers 7 ein- 
schlieBiich evtl. anderer aufgeklebter Komponenten. 

In Stufe 2 wird der Hals 4 samt Strahlerzeuger 6 nach 
dem Thermoschockprinzip mittels Hitzdraht oder mit 
einem modifizierten Glasschneider entf ernt 

Bei der Weiterbearbeitung in Stufe 2a wird das Hals- 
glas vom Strahlerzeuger getrennt 

In Stufe 3 wird die so vorbereitete Bildrahre der Vor- 
richtung zur Glastrennung zugefQhrt Ein Hitzdraht 12 
wird um die Nahtstelle 9 zwischen Konus 3 und Schinn 
2 fest angedrdckt und gefiihrt Der Andnick wird durch 
die Spannvorrichtungen 17 realisiert Der Hitzdraht 12 
besteht aus zwei Teilen, die getrennt befestigt, gespannt 
und elektrisch in Serie geschaltet sind. Durch den Hitz- 
draht 12 flieBt ein Strom, der einer elektrischen Leistung 
von ca, 30 W pro 100 nun Hitzdrahtlftnge entspricht, 
d. h. je nach Bildr5hrenformat werden Leistungen von 
300Wbis600Wbenatigt 

Der Hitzdraht 12 ist em handelstiblicher Widerstands- 
draht, dessen Durchmesser aus Festigkeits- und Stand- 
zeitgriinden nicht unter 1 mm liegen soUte. 

Die Heizzeit ist vom Format und Typ der Bildrahre 
abh^ngig und liegt im Ausfuhrungsbeispiel mit einem 
Hitzdrahtdurchmesser von ca. 1 mm im Grundbereich 
zwischen 90 und 120 sea 

Durch das partielle Aufheizen des Giases an der Naht 
9 zwischen Konus 3 und Schirm 2 entstehen Spannun- 
gen im Glas. Nach Abschalten des Stromes erhaht sich 
der Uraschniirungseffekt des Hitzdrahtes 12. Zirca 
3— 5 sec nach dem Abschalten werden StoBbelasttmgen 
iiber einen MeiBel 20, der durch einen mechanischen 
Schwingungsgeber 21 in Achsrichtung angeregt wird, 
auf mindestens 2 Stellen neben dem Hitzdraht 12 ausge- 
ftihrt Damit tritt die Trennung beider Glasteile an der 
gewiinschten Stelle ein. 

In Stufe 4 wird das Konusteil vom Schirmteil mittels 
einer speziellen Vorrichtung abgehoben. Die Maske 8 
wird entfcmt und in Stufe 4a von Nichteisenmetallen 
getrennt 

Die Entfemung des Innenbelages erfolgt mit einer 
rotierenden BQrste, die mtoiderfarmig Uber den Schirm 
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2 gefiihrt wird Sie ist mit speziellen Borsten so ausge- 
stattet, daS sie den eigentlichen Schirm und den Rand 
erfaBt Eine Absaugvorrichtung mit Spezialf iltem saugt 
den mit der BOrste gelockerten Belag ab. Bei verh^e- 
tem Innenbelag ist der Einsatz von rotierenden Stahl- 5 
biirsten erforderlich. 

Der von den Filtern zurtlckgehaltene Staub wird in 
Spezialbeh^ltern gesammelt 

Ausftihrungsbeispiel zur Vorrichtung 10 

Die waagerecht angeordnete Grundplatte 11 nimmt 
die zu trennende Bildrdhre 1 in fixierter Lage auf. Der 
Schirm 2 zeigt dabei nach unten. Der Hitzdraht 12.1 
wird vom Hitzdrahthalter 13 zur Nahtstelle 9 zwischen \5 
Schirm 2 mid Konus 3 geftihrt, wnschlingt in diesem 
Bereich die Bildrdhre 1 an 3 Ecken und 2 Seiten und 
wird Uber eine Umlenkrolle 16 senkrecht zur Spannvor- 
richtung 17 geftihrL Der Hitzdraht 12^ wird in entspre- 
chend zentralsymmetrische Lage gebracht Im Bereich 20 
der StromzufUhrung 18 sind Hitzdraht 12.1 und Hitz- 
draht 12.2 elektrisch voneinander isoliert Der Leitungs- 
verbinder 19 bewirkt fur den StromfluB die erforderli- 
che elektrische Reihenschaltung der beiden Hitzdrahte 
12.1 und 12.2. Die Drahtfflhrungen 14 positionieren die 25 
Hitzdr^te lZl/12.2 an der Nahtstelle 9 und verhindem 
bei konisch geformten Bildrdhrenecken das Vemit- 
schen der Hitzdrahte 12.1/12.2 aus dem gewfinschten 
Bereich. Die DrahtfOhrungshalter 15 sind beweglich an- 
geordnet bzw. besitzen Emrichtungen, urn durch VerSn- 30 
dern der Llnge der Drahtfiihrungen 14 die Toleranzen 
der auBeren Bildrdhrenabmessungen zu kompensieren. 
AuBerdem k6nnen dadurch die Hitzdrahte 12.1/12.2 
nach dem Trennvorgang vom Schirm 2 abgezogen wer- 
den. An 2 Stellen sind MeiBel 20 angebracht, die durch je 35 
einen mechanischen Schwingungsgeber 21 angetrieben 
werden. 

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 

40 

1 Bildrahre 

2 Schum 

3 Konus 

4 Hals 

5 Implosionsschutzeinrichtung 45 

6 Strahlerzeuger 

7 Ablenker 

8 Maske 

9 Nahtstelle zwischen Schirm und Konus 

10 Schirmbeschichtung 5q 

11 Grundplatte 

12 Hitzdraht 

12.1 Hitzdraht 

12.2 Hitzdraht 

13 Hitzdrahthalter 55 

14 Drahtfiihrung 

15 Drahtfiihrungshalter 

16 Umlenkrolle 

17 Spannvorrichtung 

18 Stromzuftilirung go 

19 Leitungsverbinder 

20 MeiBel 

21 mechanischer Schwingungsgeber 

22 Heizstromquelle 

65 

Patentanspriiche 



ten Entsorgung von Bildrohren, dadurch gekemi- 
zeichnet, daB die zur Entsorgung vorgesehene 
Bildrdhre 1 beluftet, gesaubert, vom Hals 4, Implo- 
sionsschutzeinrichtung 5 und Ablenker 7 befreit, 
der IVennstation zugefQhrt wird, daB die Nahtstelle 
9 zwischen Schirm 2 und Konus 3 von einem strom- 
durchflossenen Hitzdraht 12 fest umschlungen ist, 
wobei der Hitzdraht 12 im Verfahren standig auf 
Zugspannung gehalten, 90 bis 120 sec erhitzt und 
nach Abschalten des Heizstromes die Trennung der 
Bildrohre 1 mittels mechanischer oder thermischer 
Schockeinwu-kung durchgefuhrt wird; die weitere 
Aufbereitung der Bildrohre 1 erfolgt im Trocken- 
verfahren, die Schirmbeschichtung 10 wird gelost, 
abgesaugt und in Fdtem zunlckgehalten, der Glas- 
kdrper der gesamten Bildrdhre 1 ist somit in drei 
Glassorten getrennt und wird mechanisch zerklei- 
nert 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die spezifische Leistung am Hitzdraht 
pro 100 mm Leitungslange ca. 30 W betrSgt 

3. Vorrichtung zur Durchf Ohrung des Verfahrens, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der Grundplatte 
11 vorzugsweise vier beweglich angeordnete 
DrahtfOhrungshalter 15 mit DrahtfOhrungen 14 an- 
gebracht sind, in denen sich die Hitzdrahte 12.1 und 
12.2 beHnden, daB die Hitzdrahte iZi und 122 am 
Hitzdrahthalter 13 befestigt und am anderen Ende 
eine mechanische Spannvorrichtung 17 besitzen, 
daB die Hitzdrahte 12.1 und 12.2 im Stromeinspei- 
sungsbereich isoliert und durch Leitungsverbinder 
19 elektrisch in Reihe geschaltet sind und die zwei 
MeiBel 20 mit mechanischen Schwingungsgebern 
21 zentralsymmetrisch zueinander angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hitzdraht 12 nur aus einem Teil 
besteht 

5. Vorrichtung nach AnsprQchen 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Hitzdraht 12 aus mehr als 
zwei Teilen besteht 
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